Aula 2 — Unidades e o Sistema Internacional 
Tópicos 
- O que são as unidades? E o que é medir? 


Unidades são padrões estabelecidos para comparação. Medir é comparar com padrões pré- 
estabelecidos. Ex: metro padrão de platina, definição de 1 segundo, quilograma a partir do 
cilindro de platina. 


Curiosidades: 


Matéria sobre a mudança do quilograma padrão: 


https://veja.abril.com.br/ciencia/quilograma-tem-novo-padrao-matematico-a-partir-de-hoje 





Como foram calculados o metro, litro e quilograma: 


https://super.abril.com.br/mundo-estranho/como-foram-calculados-o-metro-o-litro-e-o-quilo 





- Quais as principais unidades utilizadas na física? 


Os principais parâmetros medidos na física e que usaremos no curso são comprimento, massa, 
tempo, temperatura, intensidade de corrente elétrica, intensidade luminosa e quantidade de 
matéria. 


Unidades para comprimento: metro (m), quilometro (km), centímetro (cm), milha (mi), pés (ft), 
inches (in), ano-luz (distância que a luz percorre durante um ano). 


Unidades para massa: grama (g), quilograma (kg), miligrama (mg), tonelada (t), libra (lb), onças 
(oz). 


Unidades para tempo: segundo (s), minuto (min), hora (h), dia (d). 
Unidade para intensidade de corrente elétrica: Ampère (A). 
Unidade para intensidade luminosa: candela (cd). 

Unidades para temperatura: Celsius (2C), Fahrenheit (2F), Kelvin (K). 


Unidade para quantidade de matéria: mol (mol). 


- Sistema Internacional 


Em convenção, foram definidas as unidades padrão para uso em cada tipo de parâmetro. Eles 
são metro (m), quilograma (kg), segundo (s), Ampere (A), Kelvin (K), candela (Cd) e mol (mol). 


Para medir velocidade, força, pressão, dentre outros, se utiliza de composições das unidades 
do SI, por exemplo: 


Velocidade: m/s 
Força: kg*m/s?, que é também conhecido como Newton (N) 
Pressão: kg/m*s?, também conhecido como Pascal (Pa) 


Vídeo aula sobre unidades do SI por Física Fabris: 


https://www.youtube.com/watch?v=8hnABsnKIUA 


-Transformação de unidades 


Para que sempre façamos as contas utilizando as unidades de interesse, é necessário que 
tenhamos domínio de como transformar as unidades. Por exemplo, em diversos exercícios, 
precisaremos transformar de km para m (quilometro para metro), de kg para g (quilograma 
para grama), de h para min (hora para minutos), ou min para s (minutos para segundos), assim 
como saber como retornar para a unidade anterior, caso seja necessário. 


Desta forma, precisamos entender as equivalências necessárias e utilizar regras de 3 ou 
análises dimensionais para alterar as unidades de interesse. 


Exemplo: Como saber quantos metros existem na soma de 1000 m e 2 km? 
Sabemos que 1 km possui 1000 m, logo: 


1000 m + 2 km = 1000 m + 2*(1000 m) = 3000 m 


Vídeo aulas sobre transformação de unidades com Física Fabris: 

Com regra de 3 — https://www.youtube.com/watch?v=mR42n4s8SgE 

Método da unidade — https://www.youtube.com/watch?v=eY5G-oDTe9E 

Método dos prefixos — https://www.youtube.com/watch?v=p3ziTr601uM 

Transformação de unidades simultâneas — https://www.youtube.com/watch?v=GBUmhl-SIls 
Video aulas de exercícios para treino com Física Fabris: 
https://www.youtube.com/watch?v=KIUp91 e9tw 


https://www.youtube.com/watch ?v=q5POWRV7PmA 


- Notação Científica 


A notação científica é uma forma de escrever números usando potência de 10. É utilizada para 
reduzir a escrita de números que apresentam muitos algarismos. Números muito pequenos ou 
muito grandes são frequentemente encontrados nas ciências em geral e escrever em notação 
científica facilita fazer comparações e cálculos. 


Exemplos de números muito pequenos: massa de um próton, carga de um elétron. 


Exemplos de números muito grandes: massa da Terra, quantidade de átomos dentro de um 
litro de água, velocidade da luz no vácuo. 


Um número em notação científica apresenta o seguinte formato: 
N.10” 


Sendo, 


N um número real igual ou maior que 1 e menor que 10; 


n um número inteiro. 


Exemplos: 

a) 6590000000000000 = 6,59 . 10 ” 

b) 0,000000000016 = 1,6. 10 `" 

Como transformar um número em notação científica: 


1º Passo: Escrever o número na forma decimal, com apenas um algarismo diferente de O na 
frente da vírgula. 


2º Passo: Colocar no expoente da potência de 10 o número de casas decimais que tivemos que 
"andar" com a vírgula. Se ao andar com a vírgula o valor do número diminuiu, o expoente 
ficará positivo, se aumentou o expoente ficará negativo. 


3º Passo: Escrever o produto do número pela potência de 10. 
Exemplo: 
a) 150 


Para transformar o 150, primeiro precisamos escrever o numero na forma decimal, sem O na 
frente: 


1,5 

Em seguida verificar quantas casas andamos com a vírgula: 
150 -> 15,0 -> 1,50 
Logo, como andamos duas casas para a esquerda, 1,5 será multiplicado por 10°: 
150 = 1,5 . 10? 
b) 0,00819 

Primeiro escrever o número na forma decimal: 

8,19 
E contar quantas casas andamos 

0,00819 -> 00,0819 -> 000,819 -> 0008,19 
Logo andamos 3 casas para a direita, então 8,19 será multiplicado por 10 *: 
8,19.10º? 

Vídeo aulas sobre Notação Científica com Física Fabris: 


https://www.youtube.com/watch?v=4x PipjbFbE 


- Ordem de Grandeza 


A Ordem de Grandeza de um número é a sua potência de 10 mais próxima, uma estimativa 
que fornece a ideia do tamanho de sua medida. Ainda que a ordem de grandeza seja uma 
maneira imprecisa de fornecer um valor, é muito útil para expressar medidas quando não 
temos um número exato para defini-la. 


Por exemplo, se pensarmos na ordem de grandeza para a altura de uma porta, temos uma 
ideia de que essa é mais alta que 100 centímetros (1 metro) e mais baixa que 1000 
centímetros (10 metros). Expressando a medida em centímetros e colocando em potências de 
10, temos: 


100 cm < medida da porta < 1000 cm 
10? cm < medida da porta < 10º cm 


A ordem de grandeza da porta é de 10”, pois a altura da porta está mais próxima de 100 cm 
que de 1000 cm. Ainda que a porta tenha três metros, 10? é uma boa aproximação para esta 
medida. 


A precisão não é importante para definir a ordem de grandeza, essa é uma aproximação, uma 
estimativa. Para ter uma ideia, em metros, 10º é um metro e 10º (ou seja, 10.000 metros), 
representa a ordem de grandeza do Monte Everest que possui a altura real de 8849 metros. 


Como determinar a ordem de grandeza de um número: 


O método para determinar a ordem de grandeza de um número é tomar como parâmetro o 
valor da raiz quadrada de 10, que é 3,162. Para isso, o número deve ser expresso em notação 
científica. 


N.10” 


Quando N, o valor numérico que vem antes da potência de 10, é menor que 3,162 a ordem de 
grandeza é a própria potência de 10: 


se N < 3,162, então a ordem de grandeza é 10" 


Quando N é maior que 3,162 a ordem de grandeza é a potência de 10, somando +1 ao 
expoente. 


Se N > 3,162, a sua ordem de grandeza é 10 "*!. 
Exemplos: 


2,1. 10º tem como ordem de grandeza 10º, pois 2,1 é menor que 3,162. 


4,4 . 10? tem como ordem de grandeza 10º, pois 4,4 é maior que 3,162. 


As ordens de grandeza recebem nomes e símbolos especiais, de acordo com a potência de 10: 


Potência Prefixo Símbolo 


1074 iota Y 
SIUE zeta Z 
1018 exa E 
1015 peta P 
1012 tera £ 
10º giga G 
106 mega M 
10? quilo k 
102 hecto h 
101 deca da 
1071 deci d 
1072 centi € 
10-3 mili m 
1078 micro m 
107º nano n 
10-12 pico p 
10-15 femto f 
10718 ato a 
10721 zepto Z 
10724 jocto y 


Algumas delas já são familiares como o mili (usado por exemplo em miligrama ou mg), mega, 
giga e terá para as unidades computacionais (megabyte, gigabyte e terabyte — Mb, Gb e Tb), 
quilo para quilômetros e quilogramas (km e kg) entre outros. Não é importante ou necessário 
decorar essa tabela, é apenas uma forma de ilustrar como as ordens de grandeza fazem parte 
do nosso dia a dia sem que tenhamos consciência plena disso. 


Vídeo aulas sobre Ordens de grandeza com Física Fabris: 
https://www.youtube.com/watch?v=TLJETezwlyA 

Video aulas de exercícios para treino com Física Fabris: 
https://www.youtube.com/watch?v=hH2IotKtINE 
https://www.youtube.com/watch?v=vZgURJioLsM 
https://www.youtube.com/watch?v=PnisDTpVOA4 
https://www.youtube.com/watch?v=VeiJQ9CS9L 


https://www.youtube.com/watch ?v=GGID7Q19DJE 


Para apoio e treino, também segue em anexo o capitulo 1 do livro que usaremos! 


Recomendo que façam os exercícios (10 exercícios propostos e 16 testes propostos). 


Na semana que vem, iniciaremos um dos ramos da Mecânica, a Cinemática, estudo dos 
movimentos! Bons estudos! 


